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 چکيده 
چالش  با  مواجهه  در  مح  یهاامروزه  در  ن  ییای در  یهاط یروزافزون  قابل  از یو  ارتقاء   ،یدفاع  یهاتیبه 

 دا یپ  یاژه ی و  تیاهم  ،یهوش مصنوع  ژهی وبه  ن،ی نو  یهایبا استفاده از فناور  ینظام  یشناورها  یسازمدرن 

به  آ  ییبالا  اریبس  لیپتانس  یهوش مصنوع  یفناور  ،یطور کلکرده است.  بشر، خصوصاً    یزندگ  ندهی در 

نظام ا  ی داشته و هر کشور  یبخش  پ  نی بتواند در  برتر   د،ی نما  شرفت یبخش   ها ات یرا در عمل  یدست 

پرسش مورد بحث قرار گرفته است که    ن ی پژوهش ا  نی موضوع، در ا  تیخواهد داشت. با توجه به اهم

  ر یتأث  نی شتریاست و ب  ابستهو  ییبه چه پارامترها  ،ینظام  یدر شناورها  یهوش مصنوع  یفناور  یریکارگبه

و   یحوزه صنعت دفاع  نیشامل متخصص  یبه کمک جامعه آمار  نی بنابرا  ؛ردی پذی را از کدام پارامترها م

 یی ای در یهااتیو عمل ینظام یدر شناورها یهوش مصنوع یفناور یریبکارگ لیبه تحل یهوش مصنوع

 از یموردن  خترسای داشت که ز  ان یب  توانیاستخراج شده، م  جی براساس نتا  یطور کلپرداخته شده است. به 

ها در جهت استقرار  مشخصه  نی تراز مهم   ،ینظام یدر شناورها یهوش مصنوع یفناور یریجهت بکارگ

در    یفناور  نی ا  یریکه بکارگ  دهد ینشان م  جی نتا  نی. همچنباشدی م  ی نظام  یشناورها  ی بر رو  یفناور  نی ا

به دی نما  ییای در  یهااتیعمل  رد  یانی کمک شا  تواندی شناورها م  یبخش ناوبر   ان یب  توانی م  ،یطور کل. 

در    تیبه ارتقاء امن  تواندی م  ،ینظام   یشناورها  اتیدر عمل  یهوش مصنوع  یداشت که استفاده از فناور

  ل ی در تسه  یبالقوه هوش مصنوع  تیدهنده ظرفنشان  جی نتا  نی . ادینما   یانی کمک شا  ییای در  یهاطیمح

 مدرن است.  ییای قدرت در شبردیدر پ یدیکل یفناور کی عنوان و نقش آن به ندهی آ ییای در یهااتیعمل
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 مقدمه
های برتر توانسته است  عنوان یکی از مصادیق فناوریبه  1هوش مصنوعی  در سالیان اخیر فناوری

در   را  میانقلابی  انتظار  که  نماید  فراهم  تکنولوژی  بر  عرصه  علمی  بزرگ  این جهش  اثرات  رود 

بین  نظام  فراوانمناسبات  اثرات  نیز  باشد  یالملل  داشته  همراه  قدرت  .  به  و  مصنوعی  هوش  پیوند 

که میگونه به  است  در  ای  مهم  امر  این  از  نخواهد  در عصر حاضر  اگر کشوری  کنیم  ادعا  توانیم 

عنوان یکی از عوامل  هوش مصنوعی به .  با شکست روبرو خواهد شد  ،بهره ببرد  های خودعملیات

کننده در مواجهه با جنگ شناختی داراست و  نقشی تعیین   نوین و تأثیرگذار بر مسائل استراتژیک،

نیز دارای ظرفیت  این میان  با توجه به منطق هزین  ؛های مثبت و منفی استدر  توان  فایده می  - هاما 

تر و  مراتب عقلانی   به   ،مندی از هوش مصنوعی در مواجهه با جنگ شناختیکه بهره   استنباط کرد

آن را دارد که    ت یقابل  یمصنوعهوش  طور کلی،  به مندی از آن است.  آمیزتر از عدم بهره موفقیت

  ن یبنابرا د؛یعمل نما چهارم یانقلاب صنعت یهای فناور انیدر م معادلات ردهنده ییتغ نیعنوان بهتربه 

بر سر آن، راه را    ی و رقابت جهان  یبر هوش مصنوع  یمبتن  یهای فناور  شرفتیرود که پ یانتظار م

را در    یدی موازنه جد  بیترت  ن یالملل هموار سازد و به ان یها در نظام بظهور و سقوط قدرت  یبرا

  ش یو افزا  تال یجید  ی هایفناور  عیتحول سردر دنیای امروز،    م.یشاهد باش  نده یآ  یهادهه   ی نظام ط  نیا

روش   ینظام  ی روهاین  ،ییایدر  دات یتهد از  استفاده  به  کارا  ن ینو  یهارا  بهبود  امن  ییجهت    ت ی و 

انسانی و    .سوق داده است   ییایدر  ی شناورها نیروی  به  این عمدتاً  از  نظامی که تا پیش  شناورهای 

اند  ها و شرایط متغیر و خطرناک مواجه داده ابزارهای مکانیکی وابسته بودند، اکنون با حجم وسیعی از  

اغلب با    یفعل  ینظام  یشناورها  گیری خودکار و دقت بالا دارند.که نیاز به پردازش سریع، تصمیم

ها و  داده   ی بالا  ی هایدگیچیپ   ،یبا سرعت کاف دات یتهد  ییدر شناسا ییمانند عدم توانا  ییهاچالش

شناورها را در مقابله با    تیو امن  ییکارا  توانند یها مچالش   ن یا.  اند مواجه   ی نگهدار  ی بالا  یهانه یهز

ب  داتیتهد مخاطره  به  فناور.  اندازندیبالقوه  گسترش  افزا  ده ی چیپ  یهای با  برا  شیو    ی تقاضا 

  ی برا  یعنوان ابزاربه   یاستفاده از هوش مصنوع  ،یانبحر  طیدر شرا  قیو دق  عیسر  یهایریگمیتصم

عمل م  ی ضرور  ییایدر  ینظام  یهاات یارتقاء  نظر  به   .رسدیبه  ضرورت  محیط این  در  های  ویژه 

اقیانوس پیچیده  مانند  بتوانند  ای  باید  شناورها  چراکه  است،  محسوس  نظامی  پرخطر  مناطق  و  ها 

هوش مصنوعی به دلیل  در حال حاضر  .  سرعت تهدیدها را شناسایی، تحلیل و پاسخ مناسب دهندبه 
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. با  محیط عملیاتی پیدا کرده استای در تحقیقات و  جایگاه برجسته   ،هاقابلیت برتر یادگیری ویژگی

  صنایع ازجمله  صنایع سنگین    طور گسترده در بسیاری ازپیشرفت سریع فناوری، هوش مصنوعی به 

بهره   .(Abebe et al., 2020: 2)  دگیر میقرار  استفاده  مورد    دریایی کنونی،  جهان  از  در  گیری 

به فناوری مختلف،  صنایع  در  پیشرفته  بخشهای  در  به ویژه  نظامی،  و  دفاعی  حال های  در  سرعت 

و یادگیری ماشین    برداری از هوش مصنوعیدنبال بهره های مختلف جهان، به افزایش است. ارتش 

بر این اساس،    ابتی بیشتری دست یابند.های خود را بهبود بخشند و به مزیت رقهستند تا بتوانند سامانه 

داده   2012از سال   از  استفاده  و هوش مصنوعی در صنعت  تحقیقات زیادی در مورد  بزرگ  های 

است انجام شده  فناوری .  (Liang & Liu, 2018: 3-5)  دریایی  توسعه  بخش  الهام  روند  های  این 

و مدل  تغینوآورانه  است که در حال  داده  بر  مبتنی  و  ایجاد  های جدید  و  یر شکل صنعت دریایی 

. با  (Munim, 2019: 270-271)  هستند بیشتر  وری، کارایی و پایداری  های جدید برای بهره فرصت

کشورهای مختلف به توسعه  توجه به گسترده شدن روزافزون بکارگیری فناوری هوش مصنوعی،  

.  اندپرداخته  های دریاییو عملیات  نظامی از هوش مصنوعی برای حفظ برتری در فضای نبرد  کاربرد

اصلی از  یکی  عنوان  به  نظامی  مؤلفه شناورهای  انجام  ترین  در  کلیدی  نقش  دریایی،  نیروی  های 

بین عملیات ایفا میهای راهبردی در سطح  های  کنند. افزایش تهدیدات دریایی و پیچیدگی المللی 

های نوین را بیشتر  گیری از فناوری سازی این شناورها و بهره های مدرن، نیاز به مدرنن در جنگنوی

توان در حوزه نظامی  های مبتنی بر هوش مصنوعی را می فناوری بنابراین  ؛  از پیش الزامی ساخته است

ه و غیرقابل  هایی که خصمانویژه در محیط برد، به ت به کار  های پیچیده و سخموریت أبرای اجرای م

ها دشوار  برداری نشده و ناوبری آن اغلب نقشه   ،های اقیانوسیحیطاز آنجایی که م  بینی هستند.پیش

و اجرای بهترین    های مبتنی بر هوش مصنوعی برای ردیابی، محاسبه، شناساییاستفاده از سیستم   ،است

فناوری  طور کلی،  به   اد. خواهد دهای دریایی موجود را افزایش  اقدامات برای یک کشتی، قابلیت 

گیری  ها، شناسایی تهدیدات و تصمیم ای که در پردازش داده های پیشرفته هوش مصنوعی با قابلیت 

ارائه می ایفا میخودکار  ایجاد تحول در شناورهای نظامی  نقش مهمی در  کند. کاربردهای دهد، 

داده  تحلیل  جمله  از  پیش مختلفی  دریایی،  وضعیت های  احتمبینی  و  های  هوشمند  کنترل  الی، 

شمار سازی مصرف انرژی از جمله مزایای بکارگیری هوش مصنوعی در شناورهای نظامی به بهینه 

افعال،رونمی این  مجموع  و  را   د  شناورها  عملیات   امنیت  دریاییدر  قابلبه   های  ارتقا  طور  توجهی 

ای نظیر  کشورهای پیشرفته طور کلی، امروزه  به   .(Heilig & Lalla-Ruiz, 2018: 230-235)  دهدمی

سال ایالات در  روسیه  و  آمریکا، چین  اخیر سرمایهمتحده  در حوزه  گذاریهای  توجهی  قابل  های 
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های هوشمند  اند. این کشورها در حال توسعه شناورهایی با قابلیت هوش مصنوعی دریایی انجام داده 

های نظامی شرکت کنند و در صورت نیاز به صورت  طور مستقل در عملیاتتوانند به هستند که می

ای در نیروی دریایی آمریکا به هدف  های توسعهعنوان نمونه، برنامه گیری کنند. به خودکار تصمیم

های دریافتی، به  اند تا بتوانند با تحلیل داده های هوش مصنوعی طراحی شده تجهیز شناورها با سامانه 

بدون نیاز به دخالت انسانی، تهدیدات را شناسایی و نابود کنند.  سرعت واکنش مناسب نشان دهند و  

رسد در آینده نزدیک، استفاده از  شود و به نظر میاین روند در سایر کشورها نیز با شدت دنبال می

فناوری هوش مصنوعی  شناورهای هوشمند  به  استاندارد    ،های دریاییدر عملیات  و مجهز  به یک 

 شد. د تبدیل خواه
 

 ينه پژوهش پيشـ 1
دق  یبرا مشخصات  بکارگانجام   ی هاتیفعال  ترق ی ارائه  به  مربوط  مقالات  در  هوش    ی ریشده 

منابع معتبر    تحقیق درلازم است که به    ،ینظام  یشناورها  یسازو مدرن  ییایدر  عیدر صنا  یمصنوع

 . خواهیم پرداخت  گرفتهصورت  یهات یو فعالمرتبط در این حوزه  مقالات  این بخش به  . در  میبپرداز

  ی رویاز جمله ن  ،ینظام  عی در صنا  یاند که استفاده از هوش مصنوعنشان داده   یمطالعات متعدد

معتبر   ی هاوجود آورد. گزارشبه   روهاین  ن یا  یدر عملکرد و اثربخش  یاساس  راتییتغ  تواندیم  ،ییایدر

  ن یچ  یدفاع  یهاپژوهش   ادیو بن   کایدر آمر  کیاستراتژ  قاتیاز جمله سازمان دفاع و تحق  یالمللن یب

  قات یتحق نی. ادتمرکز دارن  ینظام   یهاستم یدر سی هوش مصنوعی  کاربردها  یطور مستمر بر رو به 

م قابل  دهند ی نشان  تحل  ن یماش  یینایب   ن، یماش  یریادگ ی  ی هات یکه  مداده   لی و  عملکرد   توانند یها 

به  ینظام  یهاستمیس ام  د کنن  نه یرا  م  تی نو  افزا  نیادیدر  را  به   شیجنگ  مثال،  دهند.  عنوان 

سرعت و   توانند یها و پهپادها ممانند موشک  دات ی تهد ییشناسا  ی برا ریپردازش تصو ی هاتمیالگور

 :Li & Zhang, 2020)  کنند  عیرا تسر  کیاستراتژ  یهایریگمیرا بهبود بخشند و تصم  ییدقت شناسا

106-110 .) 

ی کاربردها  یکل  یمطالعه به بررسمیلادی    2021ای دیگر، اسمیت و همکاران در سال  در مطالعه

مصنوعی   عملهوش  ن   ،ینظام  اتیدر  جمله  تمرکز    ییایدر  یرویاز  است.  بهبود    هاآنپرداخته  بر 

بود.    ها به صورت خودکارآن  لیو تحل  میحج  یهاپردازش داده   قیاز طر  یاتیعمل  تیو امن  ییکارا

بزرگ را    یهاداده   لیو تحل  نی ماش  یریادگی  یهامدل  ،ینظام  یات یعمل  یهابا استفاده از داده ها  آن

  تواند یمهوش مصنوعی    که استفاده از  دهدی نشان مها  پژوهش آن   جینتا  د.قرار دادن  یبررسمورد  
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 یریکارگبا به   ن،ی شود. همچن  دات یسرعت واکنش به تهد  شیو افزا  یانسان  ی موجب کاهش خطا

 داد. شیافزا زیرا ن یبریسا  ت یامن  توانیهوشمند م یهاستمیس

صورت گرفته است.    ز ین  ییایدر  ی روهایدر نهوش مصنوعی    کاربرد  نه یدر زم  یترمطالعات خاص

  ق یعم یریادگی ی هاتمیاستفاده از الگور ی بر رومیلادی   2022در سال  و همکارانز براون ا یقیتحق

به کاهش    تواند ی م  ی فناور  نینشان داده که ا  هاییایردریز  دات یتهد  ییشناسا  ی برا  ن یماش   یینایو ب

  ق یعم  یریادگی  یهاتمیمطالعه، از الگور  نیدر ا.  کمک کند  داتیتهد  ییدر شناسا  یانسان  یخطاها

  ها ستم یآب استفاده شده است. س  ریز  ی ریو تصو  ی صوت  یهاداده   ل یو تحل  ه یتجز  ی برا  نی ماش  یینایو ب

کرده و به موقع به خدمه اطلاع    ییرا با دقت بالا شناسا  داتی اند که بتوانند تهدشده   یطراح  یاگونه به 

از این پژوهش    جینتا.  دهند قابل توجهبه   های فناور  ن ینشان داد که احاصل    یی دقت شناسا  یطور 

بخش  یسطح  ریز  داتیتهد بهبود  م  ده یرا  کاهش    زان یو  را  همچندهدمیخطا    ی ها تمیالگور  ن ی. 

 عمل کنند.  یآب به خوب ریز ریمتغ یهاط یاند در محتوانسته  قیعم یریادگی

  ل یبه تحل  یی،ایدر یدفاع  یهای در مجله فناورمیلادی  2023در سال  ز نلسون ا یاعلاوه، مقاله به 

که استفاده از    دهدیمطالعه نشان م  نیپرداخته است. ا  ینظام  یکنترل خودکار در شناورها  یایمزا

بلکه باعث    انجامد،یم  یاتیعمل  یهانه یبه کاهش هز  هانه تن  ینظام  یخودکار در شناورها  یهاستمیس

د. در این مطالعه، شویم  زاتیوارده به خدمه و تجه  یهابیو کاهش آس  یدقت در ناوبر  شیافزا

ترک  از  الگور  یتیتقو  یریادگی  بیپژوهشگران  خود  یهاتم یو  رفتار   یسازه یشب  یبرا  کارکنترل 

سرنش  ی شناورها کرده   ن یبدون  همچن  ن یادر    اند.استفاده  است بررس  ن یمطالعه  شده  چگونه    ی  که 

  پژوهش نشان د. نتایج این  اثر بگذارن  یناوگان نظام  یبر عملکرد کل  توانندیم  کارخود  یهاتمیالگور

  شیو افزا  ینگهدار   یهانهیکاهش هز  ،یبه بهبود دقت ناوبر  توانندیخودکار م  یهاستم یکه س  داد

به   یمنیا کنند.  کمک  الگورخدمه  خود  یهاتمیعلاوه،  قابلکارکنترل  در    یهات ی،  را  ناوگان 

 اند. داده  شیافزا یچندبعد یهااتیعمل

  ییایدر  عیدر صناز هوش مصنوعی  در استفاده ا  ز ین  ییهاشده، چالشحاصل   یهاشرفت یبا وجود پ

انجام شده    میلادی  2021در سال    و همکارانگارزا    که توسط   یاوجود دارد. طبق مطالعه   یو نظام

  ن یاست. ا  یبریسا  ت یدر شناورها، امن  یها در کاربرد هوش مصنوعچالش   نیتراز مهم  یکیاست،  

کنترل خودکار، در معرض   یهاستمیدر س ژه یوبه  ،یهوش مصنوع  یهاستم یس مطالعه اشاره دارد که

  لیبا استفاده از روش تحل   قیتحق   نیا.  دارند  ژه یو  یتیامن  ریبه تداب  ازیقرار دارند و ن  یبریحملات سا

تحل  یفیک  آس  لیبه  مصنوعی  ب  یمبتن  یهاستم یس  یریپذب ینقاط  هوش  همچنر  و  از    ن یپرداخته 
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که    دهد ینشان ماین مطالعه    جینتانموده است.    استفاده   ت یامن  یبررس  ی برا  یبریسا  یهایسازه یشب

  ی ریجلوگ یبرا ژه یو  یتیامن ر یبه تداب  ازیهستند و ن ریپذب یآس یبریدر برابر حملات سا هاستم یس نیا

 .دارند رمجازیغ یاز دسترس

د  ن،یهمچن بر    2022در سال    ناتو  یهای از سازمان همکار  ی گریپژوهش  داد که علاوه  نشان 

امن پا  یفن  ی هاچالش   ،یتیمسائل  الگور  ی داریاز جمله    ازمند ین   زین   ن یماش  ی ریادگی  یهاتم یو دقت 

و مصاحبه با متخصصان    کی ستماتیبا استفاده از روش مرور س. این مطالعه  بهبود و اصلاحات است

  ن یا  ج ینتا.  شده است  یابیارز  ییایدر  یهاات یدر عملهوش مصنوعی    دات یها و تهدچالش  ،ینظام

دا نشان    یطیمح  ط یخودکار در شرا  یها ستم یس  یهات یمانند محدود  یفن   یهاکه چالش   دمطالعه 

  ی رو یدر نی هوش مصنوعی  ساز اده یدر پ  یاز جمله موارد اصل  یبر یسا  تیمسائل امن  نیو همچن  ریمتغ

 . هستند ییایدر

  یهاشرفت یخودران از جمله پ  ی و شناورها  ن یبدون سرنش  یتوسعه شناورها های اخیر،  در سال

  دهد ی حوزه نشان م  ن یدر امیلادی    2023ز تامسون در سال  ا  ی ااند. مطالعهبوده   ریاخ  یهامهم در سال 

  ی هااتیعمل توانند یشناورها دارند و م نیرا در توسعه ا ینقش اصل یهوش مصنوع یهای که فناور

بدون    ی مقاله به نقش شناورها  نیاطور کلی  . به انجام برسانندبه   یلت انسان به دخا  ازیرا بدون ن  ییایدر

  ن یماش  یریادگی  یهاتمیاز الگور. در این مطالعه  پرداخته است  ییایدر  یهاجنگ  نده یدر آ  نیسرنش

مختلف    یهاات یشناورها در عمل نیاستفاده شده و عملکرد ا  نیبدون سرنش  ی هاکنترل ناوگان   یبرا

  ن یبدون سرنش  یهااز آن است که ناوگان   یحاک   ی این مطالعهها افته. یشده است  یابیارز  ییایدر

  فا یا  یو نظارت نقش اساس  ییشناسا  یهاات یکمک کنند و در عمل  یبه کاهش تلفات انسان  توانند یم

 .کنند

در هوش مصنوعی  ز  مطالعات مختلفی امیلادی در    2020وانگ و همکاران در سال  از طرفی،  

اند. در حالی که بیشتر این مطالعات  استفاده کرده   شناورهای نظامیوری انرژی در هبود بهره ب   جهت

بهینه  روی  بودبر  متمرکز  کشتی  سرعت  استسازی  مطالعات.  ه  انرژی بهینه   ،سایر  مصرف  سازی 

 . نداه ها در بندر را هدف قرار دادکشتی

و همکاران در سال   اس  2020پنگ  بندر  تراتژی میلادی،  انرژی در  برای کاهش مصرف  هایی 

تجزیه  ها با  آن   ند.بینی مصرف انرژی در آینده پیشنهاد کردهایی برای پیش تانگ چین و مدل جینگ

تحلیل   رسید نتایج  و  نتیجه  این  پیش   ندبه  برای  مهم  عامل  چهار  کشتیکه  انرژی  مصرف  ها  بینی 

همچنین بیان داشتند که    ن واقعی و کارایی تأسیسات.تناژ خالص، تناژ وزن مرده، وز  :ند ازاعبارت
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چالش برانگیز است  ها، مبحثی  شناورها در حوزه عملیاتی آنسازی مصرف انرژی  بهینه طور کلی،  به 

برای بدست آوردن  و    عملی برای ارزیابی عملکرد کشتی وجود ندارد  -زیرا هیچ رویکرد تحلیلی

واقعی سوخت   از مصرف  دقیق  تحلیل کلان  در طی مسیر عملیاتی آن،  شناور  تصویری  و  تجزیه 

 ها مورد نیاز است. داده 

های نظارت  مسائل عملیاتی مرتبط با سیستم ای  نیز در مطالعه میلادی    2020مَن و همکاران در سال  

ای را مورد استفاده یان و همکاران مدل توسعه یافته همچنین    مورد بررسی قرار دادند.بر سوخت را  

 رگرسیون تصادفی   روش  بینی مصرف سوخت و کاهش آن با کمکهدف آن پیش ه  قرار دادند ک 

های رگرسیون  با استفاده از داده   عملیات دریاییدو  در طی  سازی  سپس این مدل برای بهینه .  است

شد اعمال  مسیر  .  تصادفی  بهترین  انتخاب  با  مدل  سوخت  توانستاین  طی  را    شناور  مصرف  در 

 . درصد کاهش دهد 7تا  2بین عملیات، 

ینی  ببرای پیش   1یادگیری ماشین   هایمدل ،  دهد که در حال حاضرمطالعات نشان میهمچنین  

است توسعه  حال  در  کشتی  سال  مسیر  در  همکاران  و  فیلیپیاک  است  2020.  نحوه  خراج  میلادی، 

وازی  را با استفاده از یک الگوریتم ژنتیک م  سیستم هوش مصنوعیهای  مسیرهای دریایی از داده 

یک شبکه  نمودند و کانال اصلی یک منطقه دریایی خاص را استخراج  ، هان و یانگ. ندتوضیح داد 

ها را از طریق شبکه  های هندسی کانال ساختند و مسیر کشتیکانال توپولوژیکی را با حفظ ویژگی

تجزیه و تحلیل مسیرهای کشتی آینده نشان  با توجه به مطالعات صورت گرفته،    پیدا کردند ها  کانال

 .گیرندها در خطوط کشتیرانی استخراج شده قرار میآن   (%90)بیش از   دهد که بیشترمی

به بررسی جوانب مختلف بکارگیری هوش مصنوعی در صنایع    این حوزه   مقالات طور کلی،  به 

مدرن  و  ن دریایی  شناورهای  فعالیت سازی  و  پرداخته  زمینه ظامی  در  را  متنوعی  مختلف  های  های 

پیاده  و  طراحی  سیستمتحلیل،  می سازی  ارائه  مصنوعی  هوش  به دهندهای  کلی  .  به  طور  توجه  با 

که حداقل دو مقاله در مورد کاربردهای هوش مصنوعی    یبرتر  تمجلا  ،های صورت گرفتهبررسی

 . ارائه شده است 1ل اند در جدودر صنعت دریایی منتشر کرده 

 

 

 

 

 

 
1 Machine Learning-ML 
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 دریایی  نایعکاربردهای هوش مصنوعی در صهای مطرح در حوزه ژورنال  .1-جدول 

 ژورنال ردیف 
 سال انتشار 

 مجموع 
2019 2020 

2021 

 به بعد 

1 Applied Sciences (Switzerland)  -- 6 1 7 

2 Sensors (Switzerland) 2 3  -- 5 

3 Journal of Marine Science and 

Engineering 
1 1  -- 2 

4 IEEE Access  -- 2  -- 2 

(Source: Author ) 

توان به صورت نموداری نیز بیان نمود که در  پارامترها و مقادیر موجود در جدول فوق را نیز می 

است  1  نمودار بود که ژورنال.  ارائه گردیده  این خواهد  فوق گویای   Applied Sciencesشکل 

(Switzerland)   ها در حوزه هوش مصنوعی در صنایع  دارای فراوانی بالاتری نسبت به سایر ژورنال

 . تواند به عنوان مرجع مناسبی جهت جستجوی مطالب مورد بحث باشدباشد و می دریایی می

 
 ( Source: Author)  های مطرح در حوزه هوش مصنوعی در صنایع دریاییدرصد وزنی ژورنال. 1-نمودار

 

Applied 
Sciences 

(Switzerland
)

44%Sensors 
(Switzerland

)
31%

Journal of 
Marine Science 

and Engineering
12%

IEEE Access
13%
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های هوش مصنوعی به  نمای کلی از روش  2جدول  در  براساس مطالعات انجام شده،  همچنین  

گردیده است. با توجه به جدول    ها در صنعت دریایی ارائه خاص آن کار گرفته شده و کاربردهای  

های پژوهشی انجام شده، در حوزه شناورهایی به غیر توان نشان داد که تاکنون عمده فعالیتفوق می

 . گردداز شناورهای نظامی صورت گرفته است که کمبود این مسئله احساس می
 

 دریایی   ایعها در صنکاربردهای خاص آن و  های هوش مصنوعی روش . 2-جدول 

 ردیف
  /نویسنده

 نویسندگان 

سال  

 انتشار
 روش هوش مصنوعی  حوزه کاربردی 

 2020 آدی و همکاران  1
و   هاکشتیدریایی ترافیک 

 شناورها  ریزی مسیربرنامه
 1عمیق یادگیری

 2020 چن و همکاران  2
و   هاکشتیدریایی ترافیک 

 شناورها  ریزی مسیربرنامه

شبکه عصبی  الگوریتم 

بندی  طبقه  -کانولوشنال

  شناورحرکت ی ها حالت

(CNN-SMMC .) 

 2020 ن فیلیپیاک و همکارا 3
و   هاکشتیدریایی ترافیک 

 شناورها  ریزی مسیربرنامه

با  2الگوریتم ژنتیک 

بندی فضایی،  پارتیشن

جمع  ) CUSUMالگوریتم 

 ( عی یتجم

 2020 هان و یانگ 4
و   هاکشتیدریایی ترافیک 

 شناورها  مسیرریزی برنامه

مبتنی بر  -های بزرگداده

 چارچوب ریاضی

 2020 وانگ و همکاران  5
و   هاکشتیدریایی ترافیک 

 شناورها  ریزی مسیربرنامه
 مشخص نشده است 

 2020 ون و همکاران  6
و   هاکشتیدریایی ترافیک 

 شناورها  ریزی مسیربرنامه
DBSCAN 

 DBSCAN بینی مسیر کشتی پیش 2021 لی و همکاران  7
 DBSCAN بینی مسیر کشتی پیش 2020 ن سوو و همکارا 8

9 
وارلامیس و  

 همکاران
 DBSCAN بینی مسیر کشتی پیش 2021

 یادگیری بدون نظارت  بینی مسیر کشتی پیش 2020 موری و پررا  10

 
1 Deep Learning 
2 Genetic Algorithm-GA 
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 LSTM-RNN بینی مسیر کشتی پیش 2019 ژانگ و همکاران 11

(BLSTM-RNNs) 

12 
تینگ و  یانگ،تینگ 

 همکاران
2020 

ارزیابی ریسک تصادم  

 ها کشتی
 Kالگوریتم ژنتیک و الگوریتم 

13 
لیو، دانگدونگ و 

 شی
2020 

ارزیابی ریسک تصادم  

 ها کشتی
 الگوریتم تشخیص برخورد 

 2019 تسو 14
ارزیابی ریسک تصادم  

 ها کشتی
DT 

 2020 یان و همکاران 15
 -انرژیسازی بهینه

 وری بهره
DTR, RFR 

 2020 من و همکاران  16
 -انرژیسازی بهینه

 وری بهره
 مشخص نشده است 

 2020 جیمنز و همکاران  17
 بینی تعمیر و نگهداریپیش

 شناورها 

مدل هوش مصنوعی 

 محاسباتی 

 اختصاص اسکله کشتی  2020 پارک و   کیم 18
الگوریتم شبکه عصبی  

 ( ANN)مصنوعی 

 2020 همکاران کاناموتو و   19
بینی تقاضای حمل و  پیش

 نقل 
 تحلیل رگرسیون 

20 
تساگانوس و  

 نهمکارا
 های تجمیعی روش تشخیص ناهنجاری دریایی 2020

 رویکرد یادگیری عمیق ترکیبی  تشخیص ناهنجاری دریایی 2020 هوک و شارما  21

(Aylak, 2022: 220 ) 

توان درصد وزنی هریک های کاربردی هوش مصنوعی در صنعت دریایی، میبا توجه به حوزه 

 .ارائه نمود 2 نمودارها را مطابق از حوزه 
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 ( Source: Author) های کاربردی هوش مصنوعی در صنعت دریاییدرصد وزنی حوزه .2- نمودار

 

برخی از پارامترهای مرتبط با حوزه تأثیر هوش مصنوعی در  های پیشین،  در پژوهش طور کلی  به 

)عمدتاً تمامی شناورهای تجاری( مورد بررسی قرار گرفته است    فعالیت شناورها به صورت عمومی

به  است.  و  نشده  اشاره  نظامی  شناورهای  بر  آن  تأثیر  نحوه  درخصوص  جامع  مجموعطور  با    در 

، بکارگیری فناوری هوش  دقیقتا در این پژوهش با یک بیان    های انجام شده سعی بر آن شدبررسی

های  را مورد مطالعه قرار داده و اهمیت الخصوص شناورهای نظامی  علیمصنوعی در صنعت دریایی  

توان  با توجه به اهمیت این موضوع، می.  های دریایی آینده مورد بررسی قرار دادآن را در عملیات 

حوزه دفاعی کشور کمک نماید تا  و فرماندهان ریزان واند به برنامه تنتایج این پژوهش میگفت که 

اورهای نظامی آینده اتخاذ نمایند و از  تدابیر مناسبی جهت بکارگیری فناوری هوش مصنوعی در شن

   .این فناوری در مقابله با تهدیدات دشمنان استفاده نمایند
 

 روش پژوهش ـ 2
حاضر،   حال  ارز به پژوهش  مصنوع  ی فناور  راتیتأث  یابیدنبال  عملکرد   یهوش  بهبود  در 

جامعه    ق، یتحق  نی در ابنابراین روش پژوهش  .  است  نده یآ  ییایدر  ی هااتیدر عمل  ینظام  ی شناورها



 

  

 ندهیآ ییایدر یهااتیدر عمل یریجهت بکارگ یهوش مصنوع یاز فناور یریگبا بهره ینظام یشناورها یسازمدرن

 108                     1403زمستان   فصل |(  3) 3شماره   |  1سال 

 یدفاع  یهاحوزه   و فرماندهان  کارشناسان،  طور خاص شامل متخصصان، محققانبه است که    یآمار

افراد    نیا.  دارند  تیفعال  ینظام  ی اورهاو ساخت شن  یکه در طراحباشد  می  ی هوش مصنوع  ی و فناور

نمونه به  برا  یهاعنوان  م  یفیک   یهاداده   یآورجمع  یهدف  گرفته  نظر    ل یتحل  یبرا.  شوندیدر 

  ی لازم برا  یهاداده   یآوربه منظور جمع  ایپرسشنامه  ،ینظام  یشناورها بر    یهوش مصنوع  راتیتأث

در  .  شده است  یطراح«  ینظام  ی در شناورها  یهوش مصنوع  یفناور  یریبکارگ»   با موضوع   یپژوهش

نظرات    و   شود یحوزه انجام م  ن ینفر از متخصصان برتر در ا  50تخصصی با    یهاراستا، مصاحبه   نیا

در   .گرددمی   یهستند، گردآور  نه یزم  ن یدر ا  میتجربه و دانش مستق  ی که دارا  ی افراد  اتیو تجرب 

مشترک و مسائل    یصورت خواهد گرفت تا الگوها ها  مصاحبه   نیحاصل از ا  ی هاداده   لیتحل نهایت،  

  ل یتحل  یبرابنابرای    .گردد  ییشناسا  ینظام  یدر شناورها   یکاربرد هوش مصنوع  ینه یدر زم  یاصل

  ی طراحدر چند بخش متفاوت    یاپرسشنامه  ،شناورهای نظامی  بر  ی هوش مصنوعیفناور  راتیتأث

را در برگرفته    یفناور  نیا  یری بکارگ  یهاجنبه   یتمام  یمختلف  یاست که در آن پارامترها   ده یگرد

پرسشنامه    ،یبه طور کل.  ندینما  یانیابعاد مختلف موضوع کمک شا  یابیبه ارز  توانندیاست که م

 :باشدیم لیشده به صورت ذ یطراح

 مشخصات شخصی: 

 ⃝دکتری ⃝ارشدکارشناسی ⃝⃝کارشناسی میزان تحصیلات: 

 ⃝شرکتی ⃝پیمانی ⃝رسمی نوع استخدامی: 

 ⃝سال 20بالاتر از  ⃝سال 20تا  10بین  ⃝سال 10کمتر از  میزان سابقه کار: 

 ⃝سال 60بالاتر از  ⃝سال 40-60 ⃝سال 20-40 میزان سن:

 ⃝محقق -پژوهشگر ⃝کارشناس فنی ⃝افسر/ فرمانده نظامی شغل: 
 

 سؤال ردیف
 پاسخ 

 د ج  ب الف

1 

کاربرد هوش   نیترمهم

در  یمصنوع

  ینظام یشناورها

 ست؟ یچ

 ⃝مدیریت بحران ⃝ناوبری

تحلیل 

های  داده

 ⃝محیطی

های  عملیات

 ⃝دریایی 

2 

  ینقش هوش مصنوع

بحران در  تیریدر مد

 ست؟ یشناورها چ

کاهش زمان 

 ⃝واکنش

افزایش دقت  

 ⃝گیریتصمیم

بینی پیش

 ⃝خطرات

کاهش 

خطرات  

 ⃝انسانی
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3 

در   یچه موانع

فناوری   یسازادهیپ

در  هوش مصنوعی

  ی نظامیشناورها

 وجود دارد؟ 

محدودیت  

 ⃝زیرساخت

محدودیت  

افزاری و  سخت

 ⃝افزارینرم

پیچیدگی  

 ⃝فناوری

کمبود 

 ⃝متخصصان

4 

  یهوش مصنوع ریتأث

  یری گمی بر تصم

فرماندهان در 

 ییایدر یهااتیعمل

 ست؟ یچ

 ⃝افزایش دقت
زمان کاهش 

 ⃝گیریتصمیم

بهبود 

تحلیل 

 ⃝اطلاعات

بینی پیش

خطرات  

پیرامون  

 ⃝شناور

5 

 یبرا   یچه اقدامات

  یسازادهی بهبود پ

در  یهوش مصنوع

 شناورها لازم است؟ 

ساختن فراهم

 ⃝زیرساخت

آموزش نیروی 

 ⃝انسانی متخصص

افزایش  

های بودجه

 ⃝نظامی

ایجاد فرهنگ  

 ⃝سازمانی

6 

 یبرا  شنهادیپ  کدام

  یانسان یرو ی آموزش ن

 نیمتخصص در ا

 ؟ ارجعیت دارد حوزه

برگزاری  

های  دوره

 ⃝آموزشی

همکاری با  

 ⃝هادانشگاه

بکارگیری 

های  شرکت

 ⃝بنیاندانش

عدم نیاز به  

آموزش  

 ⃝تخصصی

7 

  توانیچگونه م

  نیب یشتریب یهماهنگ

موجود و    یهاستمیس

  جادیا یهوش مصنوع

 کرد؟ 

بکارگیری 

های  رابط

 ⃝استاندارد

 ⃝افزارهاارتقاء نرم
ارتقاء 

 ⃝زیرساخت

بکارگیری 

های  شرکت

 ⃝خارجی

8 

ها  از بخش کیکدام 

در  یشتر یب تی اولو

هوش    یسازادهیپ

 د؟ زندا یمصنوع

 ⃝مدیریت بحران ⃝ناوبری
تحلیل 

 ⃝هاداده

امنیت و  

بینی پیش

 ⃝خطرات

9 

مانع  تریناصلی

هوش    یسازادهیپ

 است؟ کدام  یمصنوع

 ⃝تحمیل هزینه
نبود نیروی انسانی 

 ⃝متخصص

نبود  

 ⃝زیرساخت

مسائل امنیتی  

 ⃝هاداده
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10 

  یشما برا تی اولو

در   یگذارهیسرما

هوش   یفناور 

ی در کدام مصنوع

 ؟ است بخش

بهبود 

عملکرد 

 ⃝عملیاتی

 ⃝هاکاهش هزینه
افزایش  

 ⃝امنیت

تقویت بنیه  

دفاعی 

 ⃝شناورها

(Source: Author ) 

نفر از خبرگان و کارشناسان    50ارزیابی تمامی پارامترها، پرسشنامه طراحی شده، در اختیار  جهت  

 گردد. صنایع دفاعی قرار گرفته و نتایج آن جهت تحلیل، استخراج می
 

 یی آینده دریا  نبردهای هوش مصنوعی در   فناوری توسعه ـ 3
نوید   بیشتپیشرفت مداوم در هوش مصنوعی و یادگیری ماشینی  با تهدیدهای  افزایش  ر مقابله 

طور مؤثر با تهدیدهای متعارف توانند به می دریاییکند که نیروهای دهد و تضمین می دریایی را می

،  مقابله کنند. توسعه آینده   ،طور فزاینده مورد مناقشه هستندهای دریایی که به و نامتقارن در محیط 

برای   یا مبهم که یک حوزه در محیط   بکارگیریتوانایی هوش مصنوعی  ناقص  با اطلاعات  هایی 

و    های دریایی پیچیده که عدم قطعیت یک عامل ثابتویژه برای عملیاتتحقیقاتی حیاتی است، به 

های هوش  سازی فناوریهای یکپارچهدهد. تحقیق در مورد روشافزایش میرا  است،    پایدار در آن

ها با سهولت  که پیشرفت   نمایدتواند تضمین  های دریایی موجود میها و سیستم وعی با سیستم مصن

می عملیاتی  و  اتخاذ  برای شوند.  بیشتری  تلاش  چارچوب  همچنین  دستورالعملتوسعه  و  ی  هاها 

با  استفاده اخلاقی از هوش مصنوعی در زمینه انطباق  های نظامی، از جمله شفافیت، پاسخگویی و 

بین قوان فزاینده ین  اهمیت  راه المللی،  بررسی  داشت.  خواهد  سیستم ای  برای  بهینه  هوش  های  های 

و اثربخشی عملیات  آگاهی از موقیعت    تواندمصنوعی و اپراتورهای انسانی برای تعامل و همکاری می

یل  گیری و کنترل بصری را تسههای انسان و ماشین است که تصمیم. این شامل رابط درا افزایش ده 

ای قابل درک  شده توسط هوش مصنوعی را به شیوه   های ایجادتوان بینش کند. به این ترتیب می می

دهد  سازد و اطمینان میثر انسان و هوش مصنوعی را ممکن میؤو عملی ارائه کرد که همکاری م

فرماندهان می توصیه که  از  داده توانند  بدون غرق شدن در  کن  ،هاهای هوش مصنوعی  ند.  استفاده 

روش انعطافبررسی  افزایش  برای  سیستم هایی  برابر  پذیری  در  مصنوعی  هوش  یا    خرابیهای 

را حتی زمانی که   خود  تواند یکپارچگیکند که عملیات دریایی میدستکاری، اطمینان حاصل می

ها  تلاش  . (Gildor et al., 2020: 119-122)  د نمایحفظ    ،افتدهای هوش مصنوعی به خطر میسیستم
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تر برای آموزش پرسنل سازی پیچیده های شبیه برای استفاده از هوش مصنوعی برای توسعه محیط 

  تواند آمادگی و سازگاری را بهبود بخشد. ، می وجهینیروی دریایی در سناریوهای پیچیده و چند

تهدیدها با  مقابله  تهدیدات  جهت  به  پاسخگویی  و  نظارت  در  مصنوعی  هوش  از  استفاده   ،

های دریایی، مانند اثرات تغییرات آب و هوا، آلودگی و بلایای طبیعی  محیطی برای عملیاتستزی

مین نیروی  أهای تسازی زنجیره تواند برای بهینه گسترش خواهد یافت. هوش مصنوعی همچنین می

ی دریایی و لجستیک استفاده شود و از تخصیص کارآمد منابع و مواد در پشتیبانی از آمادگی عملیات

ها بر ماهیت پویای تحقیقات هوش مصنوعی در حوزه دریایی اطمینان حاصل شود. این دستورالعمل

های استفاده از هوش مصنوعی برای افزایش امنیت دریایی  کنند و هم پتانسیل و هم چالشتأکید می

د تغییر  نوی  ،های هوش مصنوعیکنند. تکامل مداوم فناوری می  ترهای عملیاتی را برجسته و قابلیت 

دهد و تحقیق و توسعه مداوم را به یک اولویت حیاتی تبدیل  دریایی را می  هایعملیاتدر  بیشتر  

های بیشتر در  کند. با نگاهی به آینده، پتانسیل هوش مصنوعی در عملیات دریایی شامل پیشرفت می

مصنوعی است    های هوشسازی پیشرفته انسان و ماشین و توسعه استراتژیمحاسبات کوانتومی، تیم

سازگار شود. با تکامل فناوری هوش    ،های عملیاتی در حال تغییرتواند به صورت پویا با محیط که می

ای را برای افزایش  سابقههای بی یابد و فرصت مصنوعی، نقش آن در عملیات دریایی گسترش می

 .(Kumar, et al., 2021: 20) کندامنیت دریایی، کارایی عملیاتی و مزیت استراتژیک ارائه می
 

 نظامی کشورهای پيشرفته  شناورهای هوش مصنوعی در فناوری  ـ 4
های مدیریت اطلاعات،  دریایی از طریق سیستم  هایهدف از کاربرد هوش مصنوعی در عملیات

تصمیم فرآیند  تقویت  و  دستیارهای  تأثیرگذاری  از  استفاده  است.  دریایی  نیروی  فرمانده  گیری 

مفهوم جدیدی در شناورهای نیروی دریایی نیست، اما جنبه    ،افزایش قابلیت کشتیرانیدیجیتال برای  

کردن فرماندهی و کنترل  ها برای متحولهای رزمی نیروی دریایی، توانایی آن در سیستم   پیشگامانه

است. ناوگان  یا حتی کل  تیم فناوری    کل کشتی  به  را  هوش مصنوعی  امکان  این  فرماندهی  های 

دریایی که در اختیار    تجهیزاتهای جنگی را در زمان واقعی نظارت کنند و از  موقعیت دهد تا  می

این سیستمبه   ،دارند استفاده کنند.  نرمها سخت طور مناسب  با هم ترکیب  افزار و  تا    نموده افزار را 

متحول   کاملاً  را  دریایی  توسعه نمایندمانورهای  کرده .  تلاش  سیستم  مغدهندگان  فرآیندهای  ز اند 

تقلید   را  داده   کرده انسان  از  زیادی  مقادیر  که  کنند  تولید  را  ماشینی  یادگیری  فرآیندهای  های  و 

کند. ای و سونارهای فعال را تجزیه و تحلیل میهای حسگر مانند تصاویر ماهواره دریافتی از مجموعه
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از شبکه  الگوریتمسپس ترکیبی  ر عملیاتی  توانند یک تصویهای یادگیری عمیق میهای عصبی و 

ظرفیت    تا   گیری کمک کنند ها در تصمیم ارائه دهند و به آن   عملیات  یکپارچه را به تیم فرماندهی 

آن  افزایشانسانی  این یابد  ها  به  توجه  با  یک   هاسیستمکه  .  هستندبه  متصل  سیستم،  دیگر  ها  این 

دهندمی افزایش  را  ناوگان  عملکرد  ناوچه زیردریایی.  توانند  کشتی ها،  هواپیمابر،  ناوهای  های  ها، 

هایی  توانند به صورت جداگانه به چنین سیستمهمگی می...  و  نقلیه بدون سرنشین  شناورهایجنگی،  

را  خود  خاص  عملکردهای  تا  شوند  عملیات  مجهز  و  نبرد  صحنه  دریاییدر  دهند  های  .  افزایش 

بر هوش مصنوعیسیستم بالقوه را    های دیگر را راهنماییسیستم   ،های هوشمند مبتنی  و تهدیدات 

ارسال  کنند و سپس آن تأیید می  به افسر مسئول  این سیستمنمایندمی ها را  الگوهای رفتاری را  .  ها 

کنند  های یادگیری عمیق اجرا میهای مبتنی بر چند عامل را با تکنیک سازیدهند، شبیه تشخیص می 

دریایی خود را برای انجام وظایف، شناسایی   در حوزه ازند تا آگاهی  س و کاربران نهایی را قادر می

کشتی سریع  ردیابی  بخشند  متخاصمهای  و  کلی،  به   . (Kim et al., 2020: 11)  بهبود  طور 

بر هوش مصنوعی هستند که  متحده و چین در خط مقدم توسعه سیستمایالات های دریایی مبتنی 

را  های دریایی آن توانایی  هر دو افزایش میها  برنامه    کشور،  دهد.  توسعه  به  را  توجهی  قابل  منابع 

اند  های مبتنی بر هوش مصنوعی در نیروی دریایی خود اختصاص داده اجرای سیستم  جهت عملیاتی 

های صورت  با توجه به بررسی.  اندهای عملیاتی نوآورانه همراه کرده هایی را با رویه و چنین طرح 

فناوری  ای خود را با یک سیستم پشتیبانی تصمیم مبتنی بر  های هسته زیردریایی  چین قصد داردگرفته،  

تا حد زیادی هایش را  فرماندهان زیردریایی  حجم کار، سیستمی که  نماید  بکارگیریهوش مصنوعی  

توانند با سایر حسگرها های پشتیبانی میهای یادگیری عمیق چنین سیستمدهد. الگوریتمکاهش می

خطرات و مزایای مانورهای رزمی خاص را تخمین   ته و به افسران فرمانده کمک کنند،ارتباط داش 

از طرفی،  شود.  در نظر گرفته نمی  شناورکه توسط کاپیتان    نمایندهایی را پیشنهاد  حرکت  و  بزنند

هستند که به صبر، مهارت و تخصص    یهایزیرسطحی اغلب درگیر عملیاتشناورهای  فرماندهان  

به تغییرات ناگهانی در موقعیتناوبری و بالا نیاز دارد. این سیستم تر از همه، توانایی واکنش  ها ها 

آن می خستگی  آن توانند  عملیاتی  مهارت  و  داده  کاهش  را  دهندها  افزایش  زیادی  حد  تا  را    . ها 

متحده برای  که توسط نیروی دریایی ایالات  1های تلفیقی شناور و خدمات سازمانی شبکه همچنین  

استفاده قرار گرفته  2های رزمی ساحلی یکشت نمونه   مورد  از یک سیستم جنگی دریایی است،  ای 

 
1 Consolidated Afloat Networks and Enterprise Services-CANES 
2 Littoral Combat Ships-LCS 
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شده است.    ترامن  ،سایبریاز لحاظ  گسترش یافته و    ،موجود است که با استفاده از هوش مصنوعی

های ساحلی و سایر ها، مکانها، زیردریاییطور یکپارچه کشتی به CANESیک نسخه ارتقا یافته از 

های  و از سیستم کرده  کند و عملکرد نیروی دریایی را تقویت  تاکتیکی را به هم متصل می  تجهیزات

انگیزی از  . شناورهای مدرن نیروی دریایی مجهز به تعداد شگفت دکنی محافظت م  ،رزمی موجود

تجز  هاحسگر  همجموع با  و  گره هستند  از  دریافتی  اطلاعات  از  انبوهی  تحلیل  و  مختلف، یه   های 

ها را حذف و به تیم فرماندهی کمک کند و در عین  ، ناهنجاری کرده د اطلاعات را منطقی  نتوانمی

از آن محافظت   به گفته کریس آزبورننمایدحال  این  .  به ،  بر هوش مصنوعی،  مبتنی  طور  سیستم 

پیکربندی   ،بدون نیاز به دخالت انسان  و ام عملکردهای تحلیلیخاص برای افزایش اتوماسیون و انج

قصد دارد شبکه ارتقا    آمریکا  متحده نیروی دریایی ایالات بنابر مطالعات صورت گرفته،  شده است.  

خود در آینده، از    دریایی  رزمی  تجهیزاتبا پشتیبانی از هوش مصنوعی را به تمام    CANESیافته  

عامل مشترک همه    . ای و ناوهای هواپیمابر کلاس فورد، گسترش دهدهای هسته جمله زیردریایی

  ها در یادگیری مداوم از بازخوردهای دریافتی از محیط توانایی آن  ،های رزمی دریاییاین سیستم 

الگوریتم   اطراف تعبیه است.  عمیق  یادگیری  سیستم های  در  رآن  ،هاشده  میها  قادر  تا  ا  در  سازد 

اند که  دریافته   فناوری هوش مصنوعی دهندگان  های مختلف به یادگیری ادامه دهند. توسعهموقعیت

کافی نیست. بنابراین، برای تسریع فرآیند یادگیری و فراتر رفتن از    ، های انسانیتنها تکیه بر ورودی 

یادگیری    کنند.تکیه می«  یادگیری ماشینیر » ای بطور فزاینده ها به های انسانی، این سیستم صلاحیت 

گیرند و  ها وظایف را یاد میافزار است که از طریق آن سیستم رویکردی برای توسعه نرم   ،ماشین

ای  دهد که ممکن است آینده بخشند. این پیشرفت نشان میبهبود می  ، عملکرد خود را از طریق تجربه

ی  هاکنند. سیستم   عملیاتل کامل و بدون نظارت انسان  ها با استقلاوجود داشته باشد که در آن کشتی

سنجی، دمای آب و سطوح شوری برای دقت سونار ارائه  توانند اطلاعاتی در مورد عمقمی  نوین 

ای و فناوری اجتناب از برخورد کمک از طریق ناوبری نقطه   دریایی شناور  دهند و به ترسیم مسیر

 (. Khan, et al., 2021: 163-170) و قابلیت کشتیرانی کشتی را افزایش دهند  نموده 
 

مصنوع  ريتأثـ  5 تصم  ی هوش  عمليات   فرماندهان  یريگ م يدر  های  در 

 دریایی 
یکی از ارکان کلیدی امنیت ملی  عنوان  در دنیای پیچیده و دینامیک امروزی، نیروی دریایی به 

با چالش اسو دفاعی،  این چالش های متعددی روبرو  سطحی، تروریسم ها شامل تهدیدات زیرت. 
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ویژه هوش  های نوین، به باشد. در این راستا، فناوریهای آزاد میهای نظامی در آبدریایی و عملیات 

های دریایی مورد توجه  ثربخشی عملیاتعنوان ابزاری کارآمد برای افزایش کارایی و ا مصنوعی، به 

می مصنوعی  هوش  است.  گرفته  و  قرار  تهدیدات  شناسایی  در  نظامی  فرماندهان  به  تواند 

 ها خواهیم پرداخت.نماید که در ذیل به آن های سریع و دقیق کمک گیریتصمیم

 فرماندهان در عمليات دریایی  های سریع و دقيقگيریتصميمـ 1ـ5
تواند  های بزرگ، میهای یادگیری ماشین و تحلیل داده هوش مصنوعی با استفاده از الگوریتم

ر هوش  های مبتنی بسیستم   همچنینها را پردازش کرده و الگوهای مخفی را شناسایی کند. این داده 

الگوریتممیمصنوعی   از  استفاده  با  نظتوانند  تهدیداتی  سیگنال،  تحلیل  و  ماشین  بینایی  یر  های 

های شناسایی  عنوان مثال، سیستمسرعت شناسایی کنند. به ها و سایر خطرات را به ها، مینزیردریایی

توانند با دقت بالایی در شرایط مختلف نوری و جوی  برند، میخودکار که از یادگیری عمیق بهره می

بهتری اتخاذ کنند  کند تا تصمیمات  کمک می  نظامی  این امر به فرماندهانطور کلی،  د. به عمل کنن

هوش   ها به کمکتجزیه و تحلیل داده . همچنین  و زمان لازم برای تحلیل اطلاعات را کاهش دهند

تواند به فرماندهان اجازه دهد تا اطلاعات کلیدی را در زمان واقعی دریافت کنند. این  میمصنوعی  

فرآیند تصمیم در  تسریع  موجب  میامر  می گیری  فرماندهان  و  به  به   توانند شود  مؤثر  و  طور سریع 

 (. Smith, et al., 2021: 47-53)  ددهنشرایط در حال تغییر پاسخ 

 دریایی ناوبری های سيستمخودکار کنترل ـ 2ـ5

های دریایی نقش اساسی ایفا کند. تواند در کنترل خودکار شناورها و سیستم هوش مصنوعی می

هایی مانند ناوبری،  گیری خودکار، عملیاتهای تصمیم الگوریتمکارگیری  تواند با به این فناوری می

نتیجه، فرماندهان   انسانی انجام دهد. در  نیاز به دخالت مستقیم  تعقیب و فرار از تهدیدات را بدون 

سیستممی که  حالی  در  کنند  تمرکز  استراتژیک  تصمیمات  روی  بر  وظایف توانند  خودکار  های 

 (. Nelson & Clark, 2023: 81-84) دکننرا مدیریت میهای بحرانی روزمره و عملیات

 های دریاییی در عملياتکاهش خطاهای انسان ـ 3ـ5
تصمیم  فرآیندهای  در  مصنوعی  هوش  از  میاستفاده  انسانی  گیری  خطاهای  کاهش  به  تواند 

های  ها ممکن است تصمیمات اشتباهی بگیرند. سیستم کمک کند. در شرایط پرتنش و فشار، انسان 

های مختلف، تصمیماتی منطقی و  ها و ارزیابی گزینه توانند با تحلیل دقیق داده وش مصنوعی میه

 (. Li & Zhang, 2020: 8) مستند ارائه دهند 
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 های عملياتی سازی استراتژیبهينهـ 4ـ5

های عملیاتی خود را بهینه کنند.  تا استراتژی  نماید  به فرماندهان کمک  هوش مصنوعی قادر است

توانند  سازی سناریوهای مختلف، فرماندهان میهای هوش مصنوعی و مدل سازیبا استفاده از شبیه 

 :Thompson, 2023)  پیامدهای تصمیمات خود را ارزیابی کنند و بهترین راهکارها را انتخاب کنند 

23-26 .) 
 

 تحليل نتایج ـ 6
طرا به  توجه  شناورهای  با  در  مصنوعی  هوش  فناوری  بکارگیری  تحلیل  جهت  پرسشنامه  حی 

نفره از خبرگان و کارشناسان صنعت   50های دریایی، یک جامعه آماری  نظامی و تأثیر آن در عملیات

استخراج گردیده    3ها به صورت جدول  دفاعی و حوزه هوش مصنوعی مصاحبه گردیدند و نتایج آن 

 امه نتایج نیز به صورت نموداری ارائه گردیده است.است. پس از تحلیل، در اد
 نتایج حاصل از مصاحبه با خبرگان و کارشناسان صنعت دفاعی و حوزه هوش مصنوعی . 3-جدول

 مشخصات شخصی
 % 30دکتری:  50ارشد: % کارشناسی % 20کارشناسی:  میزان تحصیلات: 

 10شرکتی: % 30پیمانی: %  60رسمی: %  نوع استخدامی: 

 70سال: %  20بالاتر از  20سال: % 20تا  10بین  10سال: %  10کمتر از  میزان سابقه کار:

 10سال: %  60بالاتر از  84سال: % 40-60 6سال: % 20-40 سن:میزان 

 30محقق: %-پژوهشگر 40کارشناس فنی: %  30افسر/ فرمانده نظامی: %  شغل: 
 

 سؤال ردیف
 درصد وزنی

 د ج  ب الف

1 
مصنوع  نیترمهم هوش  شناورها  یکاربرد    ینظام  یدر 

 ست؟یچ
36% 24% 10% 30% 

 %6 %20 %30 %44 ست؟یبحران در شناورها چ  تیریدر مد  ینقش هوش مصنوع 2

3 
موانع پ  ی چه  مصنوعی  ی سازاده یدر  هوش  در    فناوری 

 وجود دارد؟  ی نظامیشناورها
60% 20% %4 %16 

4 
مصنوع  ریتأث تصم  یهوش  در    یر یگمیبر  فرماندهان 

 ست؟ یچ ییایدر یهااتیعمل
40% 30% 20% 10% 

5 
اقدامات پ  یبرا  یچه  مصنوع  یسازاده یبهبود  در    یهوش 

 شناورها لازم است؟ 
30% 36% %14 %20 
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6 
ن  یبرا  شنهادیپ  کدام ا  ی انسان  ی رویآموزش    نیمتخصص در 

 ؟ارجعیت دارد حوزه 
40% %36 %26 %2 

7 
م و    یهاستمی س  نیب   یشتریب   یهماهنگ  توانیچگونه  موجود 

 کرد؟ جادی ا یهوش مصنوع
%10 %20 64% %6 

8 
بخش  کیکدام اولو از  پ  یشتریب   تیها  هوش    یسازاده یدر 

 د؟ زندا یمصنوع
70% 6% %4 %20 

 48% %32 8% %12 است؟ کدام  ی هوش مصنوع یسازاده یمانع پ تریناصلی 9

10 
  ی هوش مصنوع  یدر فناور   ی گذارهیسرما  یشما برا  تیاولو 

 ؟ است در کدام بخش 
26% %14 40% %20 

(Source: Author ) 

 
 مقادیر ماکزیمم پارامترهای پرسشنامه منطبق بر نظرات متخصصین حوزه دفاعی و هوش مصنوعی . 3-نمودار

 
 مصنوعی مقادیر مینیمم پارامترهای پرسشنامه منطبق بر نظرات متخصصین حوزه دفاعی و هوش . 4-شکل
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توان بیان داشت که مطابق  شوندگان، می های صورت گرفته و نظرات مصاحبه با توجه به بررسی

، پارامترهای ناوبری و زیرساخت از موضوعاتی بوده که در میان موارد مطرح شده،  3شماره  نمودار

اند و این بدین معناست که این دو پارامتر اولویت بالاتری  بیشترین درصد آراء را به خود نسبت داده 

 موردسازی فناوری هوش مصنوعی، بایستی زیرساخت  نسبت به سایر پارامترها داشته و برای پیاده 

ناوبری شناور، بالاترین کاربرد را از نظر   نظر را فراهم نمود و از طرفی هوش مصنوعی در بخش 

سازی متخصصین حوزه دفاعی و هوش مصنوعی داشته است. بدون زیرساخت مناسب، عملاً پیاده 

در  هوش مصنوعی  بکارگیری  همچنین  بود.  دشوار خواهد  بسیار  کاری  هوش مصنوعی،  فناوری 

هایی است که مستقیماً با کنترل مسیر خودکار شناور  ترین بخش ترین و حیاتیری نیز از مهمبخش ناوب

توان  ، می4  نمودارهمچنین با توجه به   و شناسایی خطرات پیرامون شناور سر و کار خواهد داشت.

ن  ها کمترین میزاگفت که پارامترهای عدم نیاز به آموزش تخصصی، پیچیدگی فناوری و تحلیل داده 

های فوق  اند. این بدان معناست که از میان تمامی پارامترها، گزینه آراء متخصصین را کسب کرده 

مصاحبه نظر  از  اهمیت  کمترین  داشته دارای  در  شوندگان  مصنوعی  هوش  بکارگیری  برای  و  اند 

تری به غیر از پارامترهای ذکرشده وجود دارد که بایستی مورد  شناورهای نظامی، موضوعات مهم 

 توجه قرار گیرند.

 

 گيری نتيجه 
پ در سرتاسر جهان خود را ملزم به    ینظام  ع یصنا  ،یهوش مصنوع  یروزافزون فناور  شرفت یبا 

نوین  در جهت    شرفتیپ این فناوری  تا    ها و شناسایی تهدیداتاز تحلیل داده   .دن نیبیمبکارگیری 

تواند نقش  ش مصنوعی میو پاسخگویی به تهدیدات سایبری، هو  ن گیری فرماندهاکمک به تصمیم

به نیروهای نظامی این امکان را دهد که با  نماید و    گیری آینده نیروی دریایی ایفاکلیدی در شکل 

بپردازند خود  وظایف  به  بیشتری  کارایی  و  ب.  دقت  مصنوعی  گیریکارهمچنین  در    هوش 

نیروهای  های  توجهی قابلیت طور قابل  به   ،شناسایی در دریا و منطقه ساحلی،  های نظارتیموریتأم

عملیات را  در  پذیری  موقعیت و انعطافاز  ای از آگاهی  سابقهدهد و سطوح بیرا افزایش می  دریایی

. با توجه به اهمیت موضوع ، در این پژوهش با کمک از جامعه آماری شامل متخصصین  دهدارائه می

ری هوش مصنوعی در شناورهای  و خبرگان حوزه صنعت دفاعی و هوش مصنوعی، به تحلیل بکارگی

  50ای تهیه گردیده و با مصاحبه  های دریایی آینده پرداخته شد. در ابتدا پرسشنامهنظامی و عملیات 

های انجام  آوری و در نهایت مورد تحلیل قرار گرفت. با توجه به تحلیل نفر از متخصصین، نتایج جمع
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مناسب، عملاً بکارگیری هوش مصنوعی  شده، این نتیجه حاصل گردید که بدون وجود زیرساخت  

با فراهم ساختن زیرساخت و بستر مناسب    در شناورهای نظامی کشور، امری بسیار دشوار خواهد بود.

سازی نمود. از طرفی  توان نوید این را داد که این فناوری را در شناورهای نظامی پیاده در کشور می

ر شناورهای نظامی را نادیده گرفت چون درصورت  نباید مسائل امنیتی در بکارگیری این فناوری د

افشای اطلاعات، ردیابی شناورهای نظامی توسط دشمن حاضر در میدان نبرد، کاری بسیار راحت و  

ترین مسائل عنوان گردید( شناور،  )براساس نتایج تحلیل، یکی از مهم  بدست گرفتن کنترل و ناوبری

ای بسیار دردناک حاصل  تواند فاجعهن حرکت، میتر است که به موجب ایامری به مراتب راحت 

طور کلی، قبل از بکارگیری فناوری هوش مصنوعی در شناورهای نظامی کشور،  بنابراین به   ؛گردد

گیرد.   قرار  ارزیابی  مورد  و...  امنیتی  تکنولوژیکی،  مسائل  تمامی  دقت  به  با بهبایستی  کلی  طور 

گرفته،بررسی صورت  آینده   های  به  نگاه  که می   با  دریافت  در  سرمایه  توان  مستمر  جهت  گذاری 

  ار یبس  لیپتانس  یصنوعهوش م  ی فناور.  ، امری حیاتی استدر صنایع دریایی  هوش مصنوعیتوسعه  

  ی دست برتر  نماید،  شرفتیبخش پ نیبتواند در ا یداشته و هر کشور  ینظام صنایع  نده یدر آ  ییبالا

های موجود در  ها و محدودیت با این حال، توجه به چالش   خواهد داشت.  یجهانقدرت  را در حوزه  

 د. برداری شوطور مؤثر بهره های هوش مصنوعی به این زمینه ضروری است تا از پتانسیل
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Translated References to English 
Abebe, M., Shin, Y., Noh, Y., Lee, S., & Lee, I. (2020). Machine Learning Approaches for Ship 

Speed Prediction towards Energy Efficient Shipping. Applied Sciences, 10(7). 

Adi, T. N., Iskandar, Y. A., & Bae, H. (2020). Interterminal Truck Routing Optimization Using 

Deep Reinforcement Learning. Sensors, 20(20). 

Aylak, B.F., (2022). The Impacts of the Applications of Artificial Intelligence in Maritime 

Logistics, European Journal of Science and Technology, Special Issue 34, pp. 217-225. 

Brown, A., Davis, M., & Taylor, C. (2022). Deep Learning for Subsurface Threat Detection in 

Naval Operations, Naval Research Quarterly, 25(1), 29-42. 

Chen, N., Ding, X., & Zhang, H. (2020). Improved Faster R-CNN identification method for 

containers. International Journal of Embedded Systems, 13(3), 308-317. 

Filipiak, D., Węcel, K., Stróżyna, M., Michalak, M., & Abramowicz, W. (2020). Extracting 

Maritime Traffic Networks from AIS Data Using Evolutionary Algorithm. Business & 

Information Systems Engineering, 62(5), 435- 450. 

Gildor, D., Shafique, M., & Alkhateeb, H. (2020). AI for Predictive Analysis in Maritime 

Operations. Maritime Technology and Research, 2(3), 118-128. 



 

    

 

119 

 یاسیمطالعات س  یشناخت پژوهنشریه 

Garza, L., Lopez, J. (2021). Cybersecurity Challenges in AI-Driven Naval Systems, 

International Journal of Cyber Defense, 5(2), 55-70. 

Hoque, X., & Sharma, S. K. (2020). Ensembled deep learning approach for maritime anomaly 

detection system. In Proceedings of ICETIT, pp. 862-869. 

Heilig, L., Lalla-Ruiz, E., (2018). Digital transformation in maritime ports: analysis and a game 

theoretic framework. NETNOMICS: Economic Research and Electronic Networking, 

18(2), 227-254. 

Han, P., & Yang, X. (2020). Big data-driven automatic generation of ship route planning in 

complex maritime environments. Acta Oceanologica Sinica, 39(8), 113-120. 

Huang, Y., Zhang, Z., & Zhang, T. (2020). Artificial Intelligence in Military Operations: 

Current Applications and Future Directions. Journal of Defense Modeling and Simulation, 

17(3), 233-245. 

Jimenez, V. J., Bouhmala, N., & Gausdal, A. H. (2020). Developing a predictive maintenance 

model for vessel machinery. Journal of Ocean Engineering and Science, 5(4), 358-386. 

Kumar, A., Gupta, R., & Choudhary, R. (2021). Artificial Intelligence in Modern Warfare: The 

Future of Military Decision Making. Military Technology, 45(2), 18-26. 

Khan, A., Zubair, M., & Fayyaz, A. (2021). AI and the Future of Military Logistics. 

International Journal of Logistics Systems and Management, 38(2), 163-182. 

Kontopoulos, I., Varlamis, I., & Tserpes, K. (2021). A distributed framework for extracting 

maritime traffic patterns. International Journal of Geographical Information Science, 35(4), 

767-792. 

Kim, H., Kim, D., Park, B., Lee, S.M. (2020) Artificial Intelligence Vision-Based Monitoring 

System for Ship Berthing. IEEE Access, 8, 227014-227023. 

Kanamoto, K., Murong, L., Nakashima, M., & Shibasaki, R. (2021). Can maritime big data be 

applied to shipping industry analysis? Focussing on commodities and vessel sizes of dry 

bulk carriers. Maritime Economics & Logistics, 23(2), 211- 236. 

Liang, T.P., & Liu, Y.H. (2018). Research Landscape of Business Intelligence and Big Data 

analytics: A bibliometrics study. Expert Systems with Applications, 111, 2-10. 

Lee, H.T., Lee, J.S., Yang, H., & Cho, I.S. (2021). An AIS Data-Driven Approach to Analyze 

the Pattern of Ship Trajectories in Ports Using the DBSCAN Algorithm. Applied Sciences, 

11(2). 

Li, Y., & Zhang, H. (2020). The Role of AI in Modern Naval Forces: A Comprehensive Review, 

Journal of PLA Studies, 7(2), 101-115. 

Munim, Z. H. (2019). Autonomous ships: a review, innovative applications and future maritime 

business models. Supply Chain Forum: An International Journal, 20(4), 266-279. 

Man, Y., Sturm, T., Lundh, M., & MacKinnon, S. N. (2020). From Ethnographic Research to 

Big Data Analytics-A Case of Maritime Energy-Efficiency Optimization. Applied 

Sciences, 10(6). 

Murray, B., Perera, L. P. (2020). A dual linear autoencoder approach for vessel trajectory 

prediction using historical AIS data. Ocean Engineering, 209, 107478. 

McCarthy, J., Minsky, M.L., Rochester, N., Shannon, C.E. (2006). A Proposal for the 

Dartmouth Summer Research Project on Artificial Intelligence, AI Mag. 

Nelson, P., Clark, M., (2023). Autonomous Control Systems in Military Vessels: A Future 

Perspective, Marine Defense Technology Journal, 8(4), 80-93. 

NATO Collaborative Research Program. (2022). Technical and Security Challenges of AI in 

Maritime Defense, NATO Defense Reports, 15, 23-36. 

Peng, Y., Liu, H., Li, X., Huang, J., & Wang, W. (2020). Machine learning method for energy 

consumption prediction of ships in port considering green ports. Journal of Cleaner 

Production, 264, 121564. 

Smith, J., Lee, K., & Wang, R. (2021). AI in Military Operations: Enhancing Operational 

Efficiency and Security, Journal of Defense Strategies, 10(3), 45-67. 



 

  

 ندهیآ ییایدر یهااتیدر عمل یریجهت بکارگ یهوش مصنوع یاز فناور یریگبا بهره ینظام یشناورها یسازمدرن

 120                     1403زمستان   فصل |(  3) 3شماره   |  1سال 

Suo, Y., Chen, W., Claramunt, C., & Yang, S. (2020). A Ship Trajectory Prediction Framework 

Based on a Recurrent Neural Network. Sensors, 20(18). 

Thompson, D. (2023). Unmanned Surface Vessels: The Next Generation of Naval Warfare, 

Defense Systems Engineering Journal, 12(3), 22-39. 

Tsou, M.C. (2018). Big data analytics of safety assessment for a port of entry: A case study in 

Keelung Harbor. Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part M: Journal 

of Engineering for the Maritime Environment, 233(4), 1260- 1275. 

Tsaganos, G., Nikitakos, N., Dalaklis, D., Ölcer, A. I., & Papachristos, D. (2020). Machine 

learning algorithms in shipping: improving engine fault detection and diagnosis via 

ensemble methods. WMU Journal of Maritime Affairs, 19(1), 51-72. 

Tsekov I.B., (2020). Cyber sovereignty as a new form of state presence on the Internet, Journal 

“Savremenno pravo”, Vol.1, pp.15-24. 

Varlamis, I., Kontopoulos, I., Tserpes, K., Etemad, M., Soares, A., & Matwin, S. (2021). 

Building navigation networks from multi-vessel trajectory data. GeoInformatica, 25(1), 69-

97. 

Wen, Y., Sui, Z., Zhou, C., Xiao, C., Chen, Q., Han, D., & Zhang, Y. (2020). Automatic ship 

route design between two ports: A data-driven method. Applied Ocean Research, 96, 

102049. 

Wang, L., Li, Y., Wan, Z., Yang, Z., Wang, T., Guan, K., & Fu, L. (2020). Use of AIS data for 

performance evaluation of ship traffic with speed control. Ocean Engineering, 204, 107259. 

Yang, T., Han, C., Qin, M., & Huang, C. (2020). Learning-Aided Intelligent Cooperative 

Collision Avoidance Mechanism in Dynamic Vessel Networks. IEEE Transactions on 

Cognitive Communications and Networking, 6(1), 74-82. 

Yan, R., Wang, S., & Du, Y. (2020). Development of a two-stage ship fuel consumption 

prediction and reduction model for a dry bulk ship. Transportation Research Part E: 

Logistics and Transportation Review, 138, 101930. 

Zhong, C., Jiang, Z., Chu, X., & Liu, L. (2019). Inland Ship Trajectory Restoration by Recurrent 

Neural Network. Journal of Navigation, 72(6), 1359-1377. 

 

 

 


